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200217690. 
Zusammen fas. sung 

Verfahren und Vorrichtung' zur Erzeugung von verzogerten 
Signalen 

Zur Erzeugung von einem gegenuber einem Eingangssignal 
verzogerten Ausgangssignal (AS) mit def iniertem 
Tastverhaltnis wird vorgeschlagen, mindestens zwei gegenuber 
dem Eingangssignal ' unterschiedlich verzogerte Zwischensignale 
(ZS1, ZS2) zu er'zeugen und so • zu dem Ausgangssignal (AS) zu 
kombinieren, dass eine ansteigende- (bzw. abfallende) Flanke 
eines' ersten Zwischensignals (ZS1) der Zwischensignale eine 
ansteigende Flanke des Ausgangssignals (AS) und eine 
ansteigende (bzw. abfallende) Flanke eines zweiten 
Zwischensignals (ZS2) der Zwischensignale eine abfallende 
Flanke des Ausgangssignals (AS) bestimmt. Mit einer 
erf indungsgemaBen Vorrichtung konnen insbesondere mehrere urn 
einen gleichen Betrag sukzessive verzogerte Versionen eines 
Eingangstaktsignals mit einem 50%-Tastverhaltnis erzeugt 
werden. y - 
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Beschreibung 

Verfahren und Vorrichtung zur Erzeiigung von verzogerten 
Signalen 

Die vorliegende Erf indung betrif ft ein Verfahren bzw. eine 
Vorrichtung zum Erzeugen von einem gegeniiber einem 
Eingangssignal verzogerten Ausgangssignal . Insbesondere 
betrifft sie ein Verfahren bzw. eine Vorrichtung zur 
Erzeugung von mehreren gegeniiber einem Eingangssignal jeweils 
um einen definierten Phasenwinkel verzogerten 
Ausgangssignalen, welche ein Tastverhaltnis von z.B. 50% 
aufweisen. 

Fur eine Datenruckgewinnuncj durch Uberabtastung benotigt man 
viele um jeweils gleiche Zeiten b£w. Phasenwinkel verzogerte 
Versionen eines Eingangstaktsignals , mit denen jeweils 
verschiedene Abtastglieder angesteuert werden . . Um die Anzahl 
der Signale nicht zu hoch werden zu lassen, ist es 
wunschenswert r sowohl mit der steigenden als auch mit der 
' fallenden Flanke jedes Signals einen -Abtastvorgang auslosen 
zu konnen. Hierfur ist es erf orderlich, dass die Signale ein' 
genau definiertes Tastverhaltnis , insbesondere ein 
Tastverhaltnis von 50%, aufweisen. 

Zur Verzogerung des Eingangstakt s werden im Allgemeinen 
Verzogerungsglieder verwendet. Aufgrund von prozessbedingten 
Unterschieden zwischen den Komponenten in den 

Verzogerungsgliedern kommt es. allerdings zu einer Abweichung 
im Tastverhaltnis vom gew.unschten Wert, beispielsweise von 
50%. Diese Abweichung wird im Verlauf einer Kette von 
Verzogerungsgliedern immer starker, da sich die Fehler zum 
Teil addieren. Hinzu kommt die Abweichung, die entsteht, wenn 
bereits das Eingangssignal der Kette vom gewiinschten Wert, 
beispielsweise 50%, abweicht. 9 
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Bei einer grofieren Anzahl von Verzogerungsgliedern weicht das 
Tastverhaltnis am Ende der Kette so stark vom gewunschten 
Wert ab, dass es nicht langer moglich ist, spwohl die 
steigende als auch die fallende Flanke des Signals zu 
5 verwenden, da das Ergebnis zu ungenau ware. 

Prinzipiell ware es evtl. moglich, . das Tastverhaltnis aktiv 
zu regeln. Dies bedeutet aber bei hohen Frequenzen teilweise 
oberhalb von 1GHz , wie sie fur die Uberabtastung bei hohen 
10 Datenraten benotigt werden, einen hohen Schaltungsauf wand . 

[ - Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein 

Verfahren bzw. eine Vorrichtung bereit zustellen, mit der ein 
gegenuber einem Eingangssignal verzogertes Signal mit einem 
15 genauen vorgegebenen Tastverhaltnis erzeugt werden kann. 

Diese Aufgabe wird gelost durch ein Verfahren gemafi Anspruch 
1 bzw. eine Vorrichtung gemaft Anspruch 12. Die Unteranspruche 
. definieren bevorzugte Oder vorteilhafte Ausf lihrungsbeispiele 
20 der Erfindung. 

Erf indungsgemafi wird vorgeschlagen, mindestens zwei gegenuber 
einem Eingangssignal unterschiedlich verzogerte 1 ' 

( * \s Zwischensignale zu bilden und dann ein erstes und ein davon 

verschiedenes zweites Zwischensignal dieser Zwischensignale 
derart zu einem Ausgangssignal zusammenzuf assen, dass eine 
ansteigende Flanke des Ausgarigssignals einer ansteiigenden , 
oder abfallenden Flanke des ersten Zwischensignals und eine 
abfallende Flanke des Ausgangssignals einer ansteigenden oder 
30 abfallenden Flanke des zweiten Zwischensignals entspricht. 
Durch die Verzogerung zwischen dem ersten und dem zweiten 
Zwischensignal wird dabei das Tastverhaltnis des 
Ausgangssignals definiert. Bevorzugt erfolgt die Bildung der 
verzogerten Zwischensignale durch eine Verzogerungskette , d. 
35 h. durch sukzessive Verzogerung des Eingangssignals . Urn 

mehrere jeweils urn gleiche Zeiten verzogerte Ausgangssignale 
mit einem Tastverhaltnis von 50% zu bilden, werden bevorzugt 
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2k (k=l, 2 . . ) gegenuber dem Eingangssignal jeweils sukzessive im 
Wesentlichen urn 360° / (2k) verzogerte Zwischensignale 
gebildet. Dann werden jeweils diejenigen Zwischensignale zu' 
einem Ausgangssignal zus.ammengef asst , deren Verzogerung- 
5 zueinander im wesentlichen 180° betragt. Die Zusammenf assung 
dieser Signale kann beispielsweise durch einen Multiplexer 
erfolgen, insbesondere der Art, dass der jeweilige 
Multiplexer in Abhangigkeit von einem Steuersignal das erste 
Zwischensignal oder das zweite Zwischensignal in invertierter 
10 Form als das Ausgangssignal. darstellt . Als Steuersignal kann 
dabei ein weiteres der Zwischensignale verwendet werden. Fur 

( 

Y^-n em Tastverhaltnis von 50% kann dabei ein Zwischensignal 
verwendet werden, welches sowohl zum ersten als auch zum 
zweiten Zwischensignal eine absolute Verzogerung von im 
15 Wesentlichen 90° aufweist, also genau zwischen dem ersten und 
dem zweiten Zwischensignal liegt. Urn eine groftere Genauigkeit 
der ausgegebenen Ausgangssignale zu erhalten, ist es 
vorteilhaft, eine Regelung in Form ei-nes 

Verzogerungsregelkreises oder Delay-Locked Loops (DLL) zu 
20 verwenden. Dabei wird die Verzogerung der Zwischensignale so 
geregelt, dass das Zwischensignal mit der groftten Verzogerung 
eine Verzogerung von im Wesentlichen 360° gegenuber dem 
Eingangssignal erf ahrt . Somit , wird bei Verwendung der oben 
( „ beschrieb.enen Verzogerungskette die Gesamtver zogerung 

^25 konstant gehalten und eine Prozessstreuung der einzelnen 
Verzogerungsglieder teilweise ausgeglichen . 

Das erfindungsgemaBe Verfahren bzw. die erf indungsgemafie 
Vorrichtung bietet den- Vorteil, dass die Verzogerung, die 

30 durch Verzogerungsglieder erfolgt, weniger empfindlich auf 
die Prozessstreuung reagiert als das Tastverhaltnis . Da das 
Tastverhaltnis des Ausgangssignals bei der vorliegenden 
Erfindung durch die Verzogerungen der Zwischensignale 
definiert wird, lasst sich somit das Tastverhaltnis genau 

35 einstellen. 
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Die Erfindung wird im Folgenden unter Bezugnahme auf die 
beiliegende Zeichnung naher erlautert. Es zeigen: 

Figur 1-ein Schaltbild eines Ausf uhrungsbeispiels ein'er 
5 erf indungsgemaften Vorrichtung, 

Figur 2 einen vergrofterten Ausschnitt des in Figur 1 
dargestellten Schaltbildes , 

10 Figur 3 beisp.ielhaf te Signalverlauf e, 

{" , . 

* W Fl 9 ur 4 ein Bldckdiagramm eines erf indungsgemaften Delay- 
Locked Loops, und 

15 Figur 5 den Verlauf von Regelsignalen. in Abhangigkeit von der 
Verzdgerung der Zwischensignale bei dem in Figur 4 
dargestellten Delay Locked Loop. 

In Figur list das Schaltbild einer erf indungsgemaften 
20 Vorrichtung dargestellt. 

Dabei wird bei Betrieb der Schaltung an einem Anschluss 34 
ein Eingangstaktsignal zugefuhrt . Das Taktsignal wird von 
^ elner Kette von nominell identischen Verzogerungsgliedern 1 
bis 19 verzogert. Aus Platzgrunden ist die Kette von 
Verzogerungsgliedern 1 bis 19 gefaltet dargestellt, fur die • 
tatsachliche Ausfuhrung wird sie bevorzugt in gestreckter 
Form realisiert, wobei die einander entsprechenden Leitungen 
moglichst alle gleich lang und symmetrisch sein sollten. 



#25 



30 



35 



Mit den Verzogerungsgliedern 1 bis 19 sind Multiplexer 20 bis 
30- und Puffer 33 wie in Fig. 1 gezeigt verschaltet. An den 
Ausgangen 35 der Multiplexer 23 bis 30 sind die verzogerten 
Ausgangssignale abgreifbar. 

Die ersten zwei Ver zogerungsglieder 1 und 2 der 
Verzogerungskette dienen zur Pulsformung. Demit die 
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Nulldurchgange an alien Ausgangen 35 regelmaliige Abstande 
haben, sollten die Signale innerhalb der Kette alle die 
gleiche Form haben.- Durch die Kombinat ion von Verstarkung und 
Bandbegrenzung durch die Ver zogerungsglieder stellt sich in 
einer Kette von identischen Stufen eine solche Form bereits 
nach wenigen Stufen, im vorliegenden Fall zwei Stufen, ein. 
Damit alle Stufen wirklich identisch sind, miissen sie auch 
identisch belastet werden. Aus diesem Grund sind die 
Multiplexer 20 und 21 und Pufferstufen 33 auch dann 
yorhanden, wenn ihre Ausgangssignale nicht verwendet werden. 
Im vorliegenden Ausf uhrungsbeispiel andert sich die Belastung 
durch diese Elemente allerdings nur geringfugig, wenn sie 
stromlos geschaltet werden. Dies wird deswegen bei alien 
Elementen, beispielsweise bei den Multiplexern 20 und 21, 
bewerkstelligt, deren Ausgangssignale in der Schaltung nicht 
verwendet werden. Am Ausgang des Ver zogerungsglieds 2 liegt 
das eigentliche Eingangssignal fiir die Erzeugung der 
verzogerten Ausgangssignale vor . 

Die eigentliche Kette besteht aus den 16 Ver zogerungsgliedern 
3 bis 18. Damit das letzte Ver zogerungsglied 18 dieser 
eigentlichen Kette dieselbe Last sieht wie die ubrigen 
Glieder 3 bis 17, ist zusatzlich ein Ver zogerungsglied 19 als 
Last am Ende der Kette vorhanden. In dem gezeigten 
Ausf uhrungsbeispiel betragt die nominelle Verzogerung jedes 
Verzogerungsglieds bevorzugt 22,5° oder 1/16 einer Periode, 
so dass- durch die Ver zogerungsglieder 3 bis 18 insgesamt eine 
Verzogerung urn 360 p erreicht ward. Zur Erzeugung der, an den 
Ausgangen 35 abzugreif enden Ausgangssignale werden jeweils 
zwei verzogerte Signale durch die Multiplexer 23 bis 30 zu 
einem jeweiligen Ausgangssignal zusammengef ugt . 

Die Beschaltung der Multiplexer 23 bis 30 ist in Figur 2 am 
Beispiel des Multiplexers 24 vergrollert dargestellt. In dem 
gezeigten Ausschnitt liegt an einem ersten Eingang 37 das 
Signal nach dem Ver zogerungsglied 4 und an einem zweiten 
Eingang 38 das Signal nach dem Ver zogerungsglied 12 an.Dabei 



200217690 



12881DE 



HJB/AS/at 



6 

ist die Verschaltung derart, dass das Signal nach dem 
Verzogerungsglied 12 invertiert am Multiplexer 24 angelegt. 
ist, was. in diesem Fall bei dif f erenziellen Signalen durch 
einf aches Auskreuzen der Leitungen geschehen kann. Zwischen 
den beiden an den Eingangen 37 und 38 anliegenden Signalen 
liegen also acht Ver zogerungsglieder , d. h. die Halfte der 
eigentlichen Kette. In dem oben angesprochenen Beispiel> bei 
dem jedes -Verzogerungsglied eine Verzogerung urn 22,5° 
bewirkt, bedeutet dies eine Verzogerung urn 180° zwischen dem 
am Eingang 37 und dem am Eingang 38 anliegenden Signal. 

Weiterhin wird dem Multiplexer 24 an einem Steuereingang 36 
ein Steuersignal zugefuhrt., welches nach dem 
Verzogerungsglied 8, also genau in der Mitte zwischen dem 
Verzogerungsglied 4 und dem Verzogerungsglied 12, abgegriffen 
wird. 

In Figur 3 sind beispielhaft mogliche Signalver lauf e an den 
Eingangen 36 bis 38 und dem Ausgang 35 des Multiplexers 24 
zeitabhangig dargestellt. 

Dabei bedeutet ,ZS1 das nach dem Verzogerungsglied 4 
abgegriffene erste Zwischensignal , welches dem Multiplexer 24 
an dem Eingang 37 zugefuhrt wird, und ZS2 : das nach dem 
Verzogerungsglied 12 abgegriffene zweite Zwischensignal, 
welches dann in invertierter Form an dem zweiten Eingang 38 
des Multiplexers zugefuhrt wird. Die Zwischensignale ZS1 und' 
ZS2 haben zueinander eine Phasenverschiebung von 180°. 

Weiterhin ist ein Steuersignal SS dargestellt, welches nach 
dem Verzogerungsglied 8 abgegriffen und dem Multiplexer an 
seinem Steuereingang 36 zugefuhrt wird. Dieses ist gegenuber 
dem ersten Zwischensignal ZS1 urn 90° verschoben und eilt dem 
zweiten Zwischensignal ZS2 urn 90° voraus . Der Multiplexer 
kombiniert das erste Zwischensignal ZS1 und das zweite 
Zwischensignal ZS2 nun in einer Weise, dass, wenn das 
Steuersignal auf logisch 0 liegt, das erste Zwischensignal 
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ZS1 das Ausgangssignal ergibt , ■ wenn das Steuersignal SS 
hingegen auf logisch 1 liegt, das zweite Zwischensignal ZS2 
in invertierter, Form das Ausgangssignal darstellt. Der 
Verlauf des Ausgangssignals ist mit AS in Figur .3 
gekennzeichnet . 

In dem dargestellten Beispiel haben die Zwischensignale ZS1 
und ZS2, die aus dem Eingangssignal gebildet werden, ein 
Tastverhaltnis, welches von 50% abweicht . Das Ausgangssignal 
AS weist hingegen ein Tastverhaltnis von 50% auf. Dies wird 
durch. die Verzogerung des Zwischensignals ZS2 gegenuber dem 
Zwischensignal ZSl urn 180° und des Steuersignals SS gegenuber 
dem Zwischensignal ZS1 urn 90° erreicht. Das Steuersignal SS 
steuert dabei den Multiplexer 24 so an, dass eine ansteigende 
Flanke des Zwischensignals ZSl eine ansteigende Flanke des 
Ausgangssignals AS ergibt, eine ansteigende Flanke des 
Zwischensignals ZS2 hingegen eine abfallende Flanke des 
Ausgangssignals AS ergibt. 

Prinzipiell sind jedoch auch andere Verzogerungen zwischen 
den Zwischensignalen und dem Steuersignal denkbar, urn ein 
Ausgangssignal mit einem anderen gewunschten Tastverhaltnis . 
zu erzeugen. Z.udem kann die Schaltung auch so ausgelegt sein, 
dass jeweils die abfallenden Flanken der Zwischensignale ZSl 
und ZS2 die Lage der Flanken des Ausgangssignals -AS 
bestimmen . 

Zu bemerken ist hierbei noch, dass durch die Zusammenf assung 
der Signale ZSl und ZS2 die Freguenz nicht geandert wird, d.. 
h., das Ausgangssignal AS hat die gleiche Frequenz wie die 
aus dem Eingangssignal erzeugten Zwischensignale . ZSl und ZS2 . 
Das Tastverhaltnis hingegen kann durch die Verzogerung 
eingestellt werden. » 

In Figur 1 ist zusatzlich ein Phasendetektor 31 dargestellt ,' 
welcher eine Ladungspumpe 32 ansteuert. Die Ladungspumpe 
wiederum steuert die Verzogerung der Verzdgerungsglieder 1 ' 
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bis 19. Die dazu notigen Steuerleitungen sind aus Grunden der 
Ubersichtlichkeit in Figur 1 nicht dargestellt. Diese 
Anordnung stellt eine Ver zogerungsregelung (Delay Locked 
Loop, DLL) dar. Bevorzugt* erfolgt die Regelung dabei so, dass 
durch die Verzogerungsglieder 3 bis 18 insgesamt eine 
Verzogerung urn 360°, also urn eine voile Periode erreicht 
wird. Damit wird eine ansteigende Flanke des an 
Verzogerungsglied 3 anliegenden Eingangssignals der 
eigentlichen Verzogerungskette mit einer ansteigenden Flanke 
des nach dem Verzogerungsglied 18 vorliegenden Signals zur 
Deckung gebracht. Der Phasendetektor 31 erhalt in dem 
dargestellten Ausf uhrungsbeispiel als Eingangssignal das 
Signal vor dem Verzogerungsglied 3, also das Eingangssignal 
der eigentlichen Verzogerungskette, welche aus den 
Verzogerungsgliedern 3 bis 18 besteht,' ein Zwischensignal , 
welches nach dem Verzogerungsglied 6, also nach einem Viertel 
der Kette abgegriffen wird, und das Zwischensignal nach dem 
Verzogerungsglied 18, also am Ende der Kette. Diese Signale 
werden dem Phasendetektor 31 jeweils uber Puffer 33 
zugeleitet. 

In Figur 4 ist ein Ausf uhrungsbeispiel fur eine 
Verzogerungsregelung dargestellt, wie sie beispielsweise in 
dem in Figur 1 dargestellten Ausf uhrungsbeispiel Verwendung 
finden kann. 

In Figur 4 ist die Verzogerungskette aus Figur 1 in 
vereinf achter Form dargestellt. Zur vereinf achten Darstellung 
sind jeweils vier Verzogerungsglieder der eigentlichen 
Verzogerungskette, welche aus den Verzogerungsgliedern 3 bis 
18 besteht, zusammenf assend als : Ver zogerungsblocke 40, 41, 42 
und 43 dargestellt. Jeder dieser Ver zogerungsblocke verzogert 
das Signal nominell um eine Viertelperiode bzw. urn 90°. 
Dieser Verzogerungskette wird ein Eingangssignal 39 
zugefiihrt, welches in Figur 1 dem vor dem Verzogerungsglied 3 
anliegenden Signal entspricht. Der Phasendetektor 31 umfasst . 
im Wesentlichen drei Logikglieder , ein NOT-Glied 45 und zwei 
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AND-Glieder 46 und 47. Dem Phasendetektor wird das 
Eingangssignal 39, das Zwischensignal am Ende der 
Verzogerungskette, d. h. mit der groftten Verzogerung, nach 
dem Verzogerungsblock 43 und ein weiteres Zwischensignal nach 
dem Verzogerungsblock 40 zugefuhrt. Durch die Logikglieder 45 
bis 47 werden zwei Verzogerungsregelsignale erzeugt. Das AND- 
Glied 46 gibt ein erstes Ver zogerungsregelsignal („Down- 
Signal") aus, welches anzeigt, dass die Gesamt verzogerung 
nach unten korrigiert werden soil. Das AND-Glied 47 gibt ein 
zweites Ver zogerungsregelsignal ( „Up-Signal xx ) aus, welches 
angibt, dass die Gesamtver zogerung der Ver zogerungskette nach 
oben korrigiert werden soil. Abhangig von den zugefuhrten 
Signalen stellen sich die Ver zogerungsregelsignale wie in 
folgender Tabelle dargestellt dar: 



Eingangs- 


weiteres 


Zwischensignal 


erstes 


zweites 


signal ' 


Zwischen- 


mit groBter 


Ver zogerungs- 


Ver zogerungs- 




signal 


Verzogerung 


regelsignal 


regelsignal 


0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


0 


1 


0 


0. 


1 


'0 


0 


0 


0 


0 


1 


0 


1 ' 


1 


1 


0 


0 


0 


1 


0 


1 


1 


1 . 


0 


1 


1 


0. 


0 


1 


1 


1 


0 


0 



Diese Ver zogerungsregelsignale werden von einem Element 48 an 
die Ladungspumpe. 32 weitergeleitet . Die Ladungspumpe 32 
steuert wiederum die Ver zogerungsblocke 40 bis 43 bzw. die 
Verzogerungsglieder 1 bis 19 an. Diese Ansteuerung und 
Regelung erfolgt so, dass die Gesamtverzogerung der 
Verzogerungsglieder 40 bis 43 360° betragt . Da die 
Verzogerungsglieder nominell gleich sind, betragt die 
Verzogerung jedes einzelnen Verzogerungsglieds 40 bis 43 im 
Wesentlichen 90° bzw. jedes einzelnen Verzogerungsglieds 1 
bis 19 im Wesentlichen 22,5°. ' . " 
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Die Charakteristik des Phasendetektors ist in Figur 5 
dargestellt. Dabei sind die Verlaufe der 

Ver.zogerungsregelsignale und eines daraus resultierenden , 
gesamten oder effektiven Verzdgerungsregelsignals in 
Abhangigkeit von der Verzogerung eines Ver zogerungsblocks 
dargestellt. 

Aufgetragen 1st jeweils die Einschaltdauer der 
Verzogerungsregelsignale im Verhaltnis zur Periodendauer uber 
die Phasenverzogerung eines Verzogerungsblocks rait vier 
.Verzogerungsgliedern, wobei die Kennlinie (i) dem ersten 
Verzogerungsregelsignal, die Kennlinie (ii) dem zweiten 
Verzogerungsregelsignal und die Kennlinie (iii) dem daraus 
resultierenden effektiven oder Gesamtverzogerungsregelsignal 
entspricht. 

Zu beachten ist der lineare Verlauf des gesamten 
Verzogerungsregelsignals um 90° bzw. 0,25. Dies, bedeutet eine 
Regelung auf den Wert von 0,25 bzw. 90° fur die einzeinen 
Verzogerungsblocke. Der Phasendetektor liefert ein Signal 
richtiger Polaritat bis mindestens zur annahernd doppelten 
der nominalen Verzogerung. Durch Fert igungsschwankungen 
konnte es dazu kommen, dass aus dem instabilen Arbeitspunkt 
des Systems bei der doppelten nominalen Verzogerung ein 
stabiler Arbeitspunkt wird. Das Ausgangssignal des 
Phasendetektors ist, proportional zur Abweichung, solange die 
Verzogerung weniger als ein Drittel vom nominalen Wert 
abweicht. 

Zu bemerken ist, dass prinzipiell naturlich auch andere 
Ausfuhrungsformen des Delay Locked Loops denkbar sind. 
Dadurch, dass die Gesamtverzogerung auf 360° geregelt wird, 
machen sich Prozessabweichungen der einzeinen 
Verzogerungsglieder im Ausgangssignal weniger stark 
bemerkbar. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Erzeugen von einem gegenuber einem 
Eingangssignal verzogerten Ausgangssignal (AS) , 
wobei mindestens zwei gegenuber dem Eingangssignal 
unterschiedlich verzpgerte Zwischensignale (ZS1, ZS2) 
gebildet werden, 

dadurch ge'kennzeichnet, 
dass ein erstes (ZS1) und ein davon verschiedenes zweites 
(ZS2) Zwischensignal der Zwischensignale derart zu einem 
Ausgangssignal (AS) zusammengef asst werden, dass eine 
ansteigende Flanke des Ausgangssignals (AS) einer 
ansteigenden oder abfallenden Flanke des ersten 
Zwischensignals (ZS1) und eine abfallende Flanke des 
Ausgangssignal (AS) einer ansteigenden oder abfallenden 
Flanke des zweiten Zwischensignals (ZS2) entspricht. -\ 

2. Verfahren nach Anspruch 1, \ 
dadurch ge k enn z e ( i c .h n e t , 

dass die Bildung der verzogerten Zwischensignale (ZS1, ZS2) 
durch sukzessive Verzogerung des Eingangssignals erf olgt . 

3. Verfahren nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass 2k gegenuber dem Eingangssignal jeweils sukzessive im 
Wesentlichen urn (360°/ (2k)) verzogerte Zwischensignale (ZS1, 
ZS2) gebildet werden, wobei k eine naturliche Zahl ist f und 
dass jeweils diejenigen Zwischensignale (ZS1, ZS2) zu einem 
Ausgangssignal (AS) zusammengef asst werden, deren Verzogerung 
zueinander im Wesentlichen 180° betragt. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, - 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Zusammenf assung der Zwischensignale ( ZS1 , ZS2 ) 
derart erfolgt, dass* in Abhangigkeit von einem Steuersignal 
(SS) das erste Zwischensignal (ZS1) oder das zweite 
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Zwischensignal ( ZS2 ) in invertierter Form das Ausgangssignal 
(AS) darstellt . . 

5. Verfahren riach den Anspruchen 3 und 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass k eine gerade Zahl ist und als Steuersignal (SS) fur das 
Zusammenf assen zweier Zwischensignale (ZS1, ZS2) dasjenige 
der Zwischensignale verwendet wird,. welches sowohl zum ersten 
(ZS1) als auch zum zweiten (ZS2) Zwischensignal e'ine absolute 
Verzogerung von im Wesentlichen 90° aufweist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t, 

dass eine Ver zogerungsregelung derart vorgenommen wird, dass 
das Zwischensignal mit der grofiten Verzogerung eine 
Verzogerung von im Wesentlichen 360° gegenuber dem 
Eingangssignal erfahrt. 1 

7. Verfahren nach Anspruch 6, . 
dadurch gekennzeichnet/ 

dass die Ver zogerungsregelung in Abhangigkeit von dem 
Eingangssignal, dem Zwischensignal mit der groftten 
Verzogerung und einem weiteren Zwischensignal der 
Zwischensignale durchgefuhrt wird. . 

8. Verfahren nach " Anspruch 1, 
dadurch g e k e n n' z e i c- h n e t, 

dass das weitere Zwischensignal gegenuber dem Eingangssignal 
eine Verzogerung von im Wesentlichen 90° aufweist. 

9. Verfahren nach Anspruch 7 oder 8, 

d a d u r c h g e k e n n zeichnet, 

dass die Ver zogerungsregelung durch ein die Verzogerung aller * 
Zwischensignale erniedr.igendes erstes Ver zogerungsregelsignal 
und ein die Verzogerung aller Zwischensignale erhohendes' 
zweites Ver zogerungsregelsignal erfolgt. 
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10. Verfahren nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeic. hhet,. 

dass die beiden Ver zogerungsregelsignale gemali der Beziehung 
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erzeugt werden, wpbei 1 einem ersten Signalpegel und 0 einem 
zweiten Signalpegel entspricht. 



11. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Eingangssignal durch zusatzliche 

Verzogerungsschritte aus einem ,Eingangstaktsignal gewonnen : 
wird. < 

12. Vorrichtung zum Erzeugen von einem gegeniiber. einem 
Eingangssignal verzogerten Ausgangssignal , 

wobei das Eingangssignal mindestens zwei Ver zogerungsgliedern 
(3-18) zuflihrbar ist, an denen jeweils. ein Zwischensignal 
abgreifbar ist, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass Schaltungsmittel (23-30) vorgesehen sind, welche derart 
mit den Ver zogerungsgliedern (3-18) verschaltet sind, dass 
sie aus einem ersten (ZS1) und einem davon verschiedenen 
zweiten (ZS2) Zwischensignal der Zwischensignale ein 
Ausgangssignal (AS) derart bilden, dass eine ansteigende 
Flanke des . Ausgangssignals (AS) einer ansteigenden oder 
abfallenden Flanke des ersten Zwischensignals (ZS1) und eine 
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abfallende Flanke des Ausgangssignals (AS) einer ansteigenden 
Oder abfallenden Flanke des zweiten Zwischensignals (ZS2) 
entspricht . 

13. Vorrichtung nach' Anspruch 12, 
•dadurch gekennzeichnet, 

dass die Verzogerungsglieder (3-18) in Reihe geschaltet sind.. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, 

wobei die Vorrichtung 2k in Reihe geschaltete 
Verzogerungsglieder (3-18) umfasst, an denen jeweils ein 
Zwischensignal abgreifbar ist und welche jeweils eine 
Verzogerung urn im Wesentllchen 360°/(2k) bewirken, wobei k . 
eine naturliche Zahl ist, 

dadurch g e k e n n z e; i e h n e t, 
dass k Schaltungsmittel (23-30) vorgesehen sind, welche 
derart mit den Ver zogerungsgliedern (3-18) verschaltet sind, 
dass. ihn.en von den Verzogerungsgliedern (3-18) jeweils zwei 
urn im Wesentlichen 180° zueinander verzogerte Zwischensignale 
(ZS1, ZS2) zur Bildung eines Ausgangssignals (AS) zufuhrbar 
sind. ' 

15. Vorrichtung na^h einem der Ahspruche 12 bis 1,4, 
dadurch gekennzeichnet,. 

dass die Schaltungsmittel jeweils einen Multiplexer (23-30) 
umf assen . . 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 12 bis 15, 

wobei die. Verzogerungsglieder (3-18) steuerbar ausgestaltet 
sind 

dadurch g e, kennzeichnet, 
dass eine Ver zogerungsregeleinrichtung (31, 32). vorgesehen 
ist, welche die Verzogerungsglieder derart ansteuert, dass 
das Zwischensignal mit der grofiten Verzogerung eine 
Verzogerung yon im Wesentlichen 360° gegenuber dem 
Eingangssignal aufweist. . 
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17 



Vorrichtung nach einem der Anspriiche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach 
einem der Anspriiche .1 bis 11 ausgestaltet ist. 
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